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CLASA alV-a

SUBIECTUL 1

Aflati diferenta dintre numerele naturale a si b stiind ca ele verifica egalitatile:
[(4+a:3):12+5]x4-26=42
[(b+7):25-8]x8+5=37
Gheorghe Lobont

SUBIECTUL 2

Suma a doud numere naturale este 225. Dacd pe primul numar il inmultim cu 2, iar pe al
doilea numar 1l Impartim la 2, obtinem numere egale. Care sunt numerele?

Eugenia Miron
SUBIECTUL 3

In urma cu 7 ani, suma varstelor fratilor Mariei era de 9 ani. Acum suma varstelor fratilor ei
este de 37 ani. Cati frati are Maria?

loan Groza
SUBIECTUL 4

La concursul de matematica ,,Marian Tarind”, editia a 10-a, au participat 272 elevi, dintre
care 258 au rezolvat prima problema, 250 au rezolvat a doua problema, 163 au rezolvat a treia
problema si 149 au rezolvat a patra problema. Ardtati ca cel putin patru elevi au rezolvat toate
problemele.

Vasile Serdean
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CLASA a V-a

SUBIECTUL 1

Determinati toate numerele naturale abcd cu proprietatea ca ab—ba =36 si dc+cd =33.
Monica Fodor
SUBIECTUL 2
Fie numarul:
A=91992999399994.....999...92006
a) Calculati suma cifrelor numarului 4.
b) Care este cifra de pe locul 7108 ?
c) Determinati cate cifre de 9 contine numarul 4.

loan Groza, Cristian Pop
SUBIECTUL 3

Suma a trei numere naturale este 349. Impartind primul numar la al doilea obtinem catul 4 si
restul 3, iar impartind al doilea numar la al treilea obtinem catul 7 si restul 4. S se afle numerele.

Gheorghe Lobont, Lucia lepure
SUBIECTUL 4

Se considerd 10 numere naturale nenule (nu neaparat diferite) si calculam toate sumele
posibile formate din céte 9 dintre aceste numere si obtinem: 83, 84, 85, ..., 90, 91 (sumele care se
repetd le scriem o singurd datd). Aflati cele 10 numere.

Vasile Serdean
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CLASA a VI-a

SUBIECTUL 1

Fie X, ¥, z trei numere intregi pozitive cu proprietatea ca primele doud sunt direct proportionale cu 2 si 3, iar

ultimele doud sunt invers proportionale cu —si —. Studiati dacd produsul lor este cub perfect, cand suma numerelor
este 100.

Monica Fodor, Ancuta Nechita
SUBIECTUL 2

a) Fie

x=142427 442" p=1434+3"+..+3°", z=1+10+10" +...+10*",

. . 2 3
Scrieti in ordine crescitoare numerele: 1+ 9z ; (2 v+ 1) ; (x + 1) .

5¢+8
3c+5

b) Sa se arate ca fractia este ireductibila, (V) ceN.

Vasile Serdean, Monica Fodor

SUBIECTUL 3

Pe o dreapti d se considera punctele 4, B, C, D (in aceasti ordine), astfel incat (AB ) = (CB ) = (CD). Fie

Eun punct esterior dreptei d, astfel incat < EAD =< EDA. in triunghiul EDAse construiesc medianele
(AF) (F € (ED)) si (DP) (P € (AE)) Sa se arate ca:

a) E apartine mediatoarei segmentului (BC );
b) (4F)=(DP)
¢) < APB =< DFC

d) < PBE =< FCE .

* % %
SUBIECTUL 4

Se considerd triunghiul ABC dreptunghic in A si indltimea AD, D € (BC ) Fie (BE bisectoarea
unghiului B . Daca AD N BE = {T }, TE =6cmsi DT = 3cm, calculati masura unghiului C .

Vasile Serdean, Camelia Magdasg
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CLASA a VII-a

SUBIECTUL 1
a) Daci a,b,c sunt numere reale pozitive, aritati ci
(> +1)p> +1)c* +1)> 8abc
- . 2 2 2 2 n <
b) Utilizind eventual punctul a), demonstrati ca: (al +1)a; +1)a; +1)..(an +1)22 daca
aa,-..-a,=1.
sk sk sk
SUBIECTUL 2

1 1 1 2 2 2 2
+— .t =+ + +ot
671 672 2011 1-2 2-3-4 5-6-7 2009-2010-2011

Sa se arate ca

Vasile Serdean

SUBIECTUL 3

in triunghiul ABC se considera punctul D pe segmentul (B C ) Fie E'si F' simetricele punctului D fati de
dreptele AB respectiv AC .

a) Demonstrati ca m(-< EAF ) este constanta oricare ar fi pozitia punctului D pe latura (B C )

b) Determinati pozitia punctului D pe segmentul (BC ) astfel incat perimetrul triunghiului AEF si fie
minim.

c) Aratatici EF <2A4D.
d) Care este pozitia punctului D pe (B C ) astfel incat AD | EF ?

loan Groza, Lucia lepure

SUBIECTUL 4

Se considerd punctul M in interiorul triunghiului echilateral ABC si P, L, K proiectiile sale pe
(AB ), (BC ), respectiv (AC ) Calculati aria triunghiului ABC stiindcd AP =8, BL=12 i CK =7.

Vasile Serdean, Gheorghe Lobont



MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN CLUJ
j COLEGIUL NATIONAL ,MIHAI VITEAZUL” TURDA
SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE DIN ROMANIA - FILIALA CLUJ

A N

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA
Q »~MARIAN TARINA”
/i Editia a XI-a, 6-7 MAI 2011

CLASA a VIlI-a

SUBIECTUL 1

Fie a,beR, , x € [O, 3a] siye [O, Zb]. Demonstrati ca are loc egalitatea:

2 2x 3y ’ 2 2
(X—y) + ?4'7 Sl3(a +b )

Stefania Mustea, Monica Fodor

SUBIECTUL 2
o3 2 .3 2 .2, 2
a) Stiindcd x” —3xy” =10 si y° —=3x"y =198, calculati x” + y~.
b) Si se determine cifra # din numirul x =1,7#12 care are proprietatea ci

2d(x)+x=2,488,

unde d (x) noteaza distanta de la x la cel apropiat numar intreg fatd de x .

Vasile Serdean, Dorel I. Duca

SUBIECTUL 3
Cubul ABCDA'B'C'D'" are muchia de lungime a . Calculati:
a) Distanta de la punctul B ladreapta A'D.
b) Cosinusul unghiului format de planele (O'AC ) si (O'AB ) unde {0'} =A'C'nB'D'.
¢) Distanta de la punctul A la planul (O'B C ) .

d) Aria sectiunii determinatd in cub de planul (O'B C ) .
Monica Fodor, loan Groza
SUBIECTUL 4

O piramida triunghiulard VABC are aria bazei ABC egald cu 16. Fetele laterale VAB, VAC, VBC au

respectiv ariile 10, 10, 12 si fac acelasi unghi cu planul bazei. Sa se calculeze volumul piramidei VABC.

Vasile Serdean , Cristian Pop
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CLASA a IX-a

SUBIECTUL 1

Fie n>1 un numir natural.

n-1
a) Aratati ca restul Impartirii lui 4% 1a 5" este 1.
b) Aritati cd dacd numdrul natural m > 1 are proprietatea cd restul Tmpartirii lui m’ la 5" este 1, atunci
restul impértirii lui 7 1a 5" este 1.
Dorel I. Duca

SUBIECTUL 2

AN N A
Fie ABC un triunghi oarecare. Bisectoarele exterioare ale unghiurilor 4, B respectiv C se intersecteaza

doua cate doud in punctele 4', B’ respectiv C' (Asi A’ sunt separate de dreapta BC, Bsi B’ sunt separate de
dreapta CA, C'si C' sunt separate de dreapta AB). Notam cu R, R, respectiv R razele cercurilor circumscrise

triunghiurilor A'BC, B'CA respectiv C'AB . Si se demonstreze
R+ R} +R:=2RQ2R-r),

unde R este raza cercului circumscris triunghiului ABC iar 7 este raza cercului inscris in triunghiul 4ABC.

Daniel Vicaretu

SUBIECTUL 3
Fie a, b, ¢, X, y, z numere reale strict pozitive. Si se arate cd
1 1 1
(a+x)b+yNc+z)+4 —+—+—|>20.
ax by cz

Dumitru Savulescu, Lucian Tutescu , G.M. nr. 6/2010
SUBIECTUL 4

Fie f:R—> R, f(x)=ax’ +bx+c, unde a,b,c e R, a+#0. Functia satisface conditiile
f(2)<=2, f(=D=20, f()<-1.
Raspundeti la urmatoarele intrebari:

a) Punctul de extrem al functiei f este de maxim sau de minim? Justificati.
b) Dacd X, este punct de extrem al functiei, atunci x, < 0sau x;, > 0 ? Justificati.

¢) Graficul functiei f poate trece prin punctul P(Z,—4) ? Justificati.

Dorel I. Duca
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CLASA a X-a

SUBIECTUL 1

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
20112+ 2011* =2012- 2011,
unde prin [x] se Intelege partea intreagd a numarului real x .

Gheorghe Lobont

SUBIECTUL 2

Fie z,, z, numere complexe ce satisfac relatiile
5,5 3,3 .
‘Zl +22‘S2, ‘Zl +22‘S2 si ‘lez‘ﬁl.

Sa se arate ca ‘Zl + 22‘ <2.
Aurel Dobosan, G.M. nr. 4/2010
SUBIECTUL 3

Fie &, 2 >0 si a,b > 1numere reale. Si se arate ci

aasinx+ﬁ’cosx _bacosx+ﬂsinx < e(a+ﬁ’)\jln2 a+In’b

B

oricarear fi x € R.

1lie Diaconu, nr. 4/2010

SUBIECTUL 4

Sedi f:N >R, f(n) :(—I)NZ], unde [x] este partea intreagd a numarului real Xx . Studiati

periodicitatea functiei f.

Monica Fodor
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CLASA a XI-a

SUBIECTUL 1

Sa se calculeze limita sirului (xn )nzl , definit prin
cos’l cos’2 cos’ n -
= n>1.
" n+l n+2 2n

Liviu Tivadar

SUBIECTUL 2
Fie functia polinomiald Q(x) = (a1 (x - 1) + l)(a2 (x - l) + 1)...(61" (x - l) + l), XeR,
unde q, 6(0,1), 1<i<n.

Determinati numerele a,,a,,...,a, astfel incat expresia

2
> kb, —[Zkbkj
k=1 k=1

C s - . .k . .
sa aiba valoarea maxima, unde bk este coeficientul lui X* din dezvoltarea polinomului Q.

Octavian Agratini

SUBIECTUL 3

2a -a
0

*

2
Se considerd matricea 4 = [ j .Sasecalculeze A", ne N .

Gheorghe Lobont
SUBIECTUL 4

Fie f : D — R definiti prin

3 T
X
f(x)= (cosx - ln(l + x)+ X+ ?J , oricare ar fi x € D, unde D C Reste multimea maxima de

definitie a functiei f . Determinati cel mai mare numdr natural 7 cu proprietatea ci existd un numir real @ # 0, o

vecindtate V" alui 0 si o functie b : V" — R astfel incat
f) =1+ax" +x"b(x), xeV, s limb(x) = 0.
x—

Dorel I. Duca
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CLASA a XlII-a

1. Sa se arate ca existd un numar real a §1 un gir (b,) care satisfac
urmatoarele doua proprietat:

1
a) / 2 _dy = £ 4 by, oricare ar fi n € N*,

14x=™

0
b) Thm nb, =0.

n— 00
Dorel I. Duca

2. 5S4 se determine numerele naturale p pentru care ecuatia
24y =(p+3)+4

are solutn in Z x Z.
Marian Cocoanes, G.M. 10/2010

3. Pentru orice n € N* consideram

Hn={£|kez}_
nl

Sa se demonstreze ca H,, este subgrup al grupulw (@, +) 1 ca

Q= U H,

nef*

Marian Andronache, Ion Savu
4. Fie f : R — R functia definita prin
flz) ==z [z]|sin7z|, oncare arfiz € R
S4 se arate cd functia f admite primitive pe R g1 24 se determine o primitiva

F:R — R a functie1 f pe R. (S-a notat cu [z] partea intreaga a numarului

real z_)
Eugenia Duca, Dorel I. Duca
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