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CLASA a lV-a

Scrieti toate numerele naturale de doua cifre care impartite la un numar de
o cifrd dau restul 7.

Eugenia Miron
Triplul sumei a trei numere naturale impare consecutive este 783. Aflati
numerele.

Eugenia Miron
Diferenta a doua numere naturale este 630. Daca impartim numarul mai
mare la numdrul mai mic obtinem catul 5 si restul 10. Aflati cele doua
numere.

Eugenia Miron
Aflati suma numerelor cuprinse intre 1 s1 1000 care au cifra unitdtilor si a
zecilor 7.

Vasile Serdean

NOTA : Timp efectiv de lucru 90 minute.
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CLASA a V-a
I Sa se afle restul impartirii numarului n=1-2-3-...- 2008 + 2010 la 2009.
Mariana Ursu
11 La concursul “Marian Tarind” participa 180 de elevi repartizati in mod egal in 12 sali.

Sa se afle:
a) Cel mai mic numar de baieti care ar trebui sa participe stiind ca, indiferent de
repartizare, in fiecare sala trebuie sa fie cel putin un baiat.
b) Cel mai mare numar de bdieti care ar putea sa participe stiind ca, indiferent
cum se face repartizarea, doua sali sd fie numai cu fete.

loan Groza, Stefania Mustea
11 Unui numar natural cu 2009 de cifre 1i schimbam in mod arbitrar ordinea cifrelor. Este
posibil ca diferenta dintre numarul initial si cel final sa fie 20097 Justificati.

Vasile Serdean

IV Sa se arate ca fractia

1-2241-2-324+1-2-3-4>+ ... +1-2-3-...- 2008
1-2-3-...-2009

este subunitara.
Gheorghe Lobont

NOTA : Fiecare problemi se noteazi cu 0 — 10 puncte. Timp efectiv de lucru 2 ore.
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CLASA a Vl-a

Numerele x+y, y+z, z+ x sunt direct proportionale cu numerele 3, 4, respectiv 5.
a) Si se determine a, astfel incat 3x° —2y* = az’
b) Aflati x, y, z stiind ca cel mai mare dintre ele este 24.
Ancuta Nechita, Stefania Mustea
Fie numerele 2 -x,4-x,6—x, ..., 2008 —x, cu xe Z.
a) Ardtati ca pentru x =1 suma numerelor este patrat perfect
b) Calculati produsul numerelor pentru x =100.
c¢) Determinati cea mai mica valoare a lui x astfel Incat toate numerele sa fie negative.
loan Groza
Un greier se afld pe axa numerelor intregi in punctul M de coordonata 2011, adica
M(2011). El face o sdriturd de 4 unitati in sensul pozitiv si apoi una de 7 unitati in
sensul negativ si continud. Aflati dupd a cata sariturd va fi Tn mijlocul segmentului
determinat de punctele 4 (1852) si B (554).
Vasile Serdean
Sa se arate ca numarul triunghiurilor cu lungimile laturilor numere naturale si perimetru
2009 este egal cu numarul triunghiurilor cu lungimile laturilor numere naturale si
perimetru 2012.

Vasile Serdean

NOTA : Fiecare problemd se noteazi cu 0 — 10 puncte. Timp efectiv de lucru 2 ore.



AUL g
<° g

. X4
CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATE!VIATICA S| INFORMATICA
»wMARIAN TARINA”
EDITIA A IX-A C,é} 15-16 MAI 2009
G2
CLASA a Vll-a
I Sa se arate ca iz+iz+...+ 1 - < 42009 .
- 2 2009 22009 +1
Mariana Ursu
11 Fie numarul A4=3"-7", mneN s§i x,y,z numarul divizorilor naturali ai
numerelor 4,34, respectiv 74. Daca multimile {x+z,y} si {2,1}sunt direct
proportionale, sd se determine:
a) relatia intre numerele naturale m, n
b) determinati numerele naturale n pentru care 1<4<12000.
Monica Fodor
111 Se considerd un patrulater convex ABDC si punctele E, F, 7, R astfel incat E este
mijlocul (4B), F este mijlocul lui (BC), T este mijlocul lui (DC) si R este mijlocul lui
(4D). Stiind ci {O}=ET NRF si S[AROE|=12m* si S[BEOF]|=16m*, iar
S[ROTD]=20m?, si se calculeze aria patrulaterului 4BCD.
Vasile Serdean
IV Se considera triunghiul isoscel ABC cu AB=AC si m(< 4)=36°. Bisectoarea

unghiului C intersecteaza latura [AB]in punctul D.

a) aratati ca AD = BC

b) demonstrati ci AD*> = AB-BD

c¢) determinati un punct E pe latura [AC ] astfel incat suma DE + EB sa fie minima.

loan Groza

NOTA : Fiecare problemi se noteazi cu 0 — 7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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CLASA aVIll-a

Determinati numarul maxim de functii definite pe multimea A cu valori In multimea B,

daca
A:{er\/xz +le+32eN} Si B={XEZ‘\IX2 +6x+12€N}

Precizati multimea punctelor graficului.

Monica Fodor

Se considerd un poligon convex cu lungimile laturilor «,, a,,...,a,,care satisfac
simultan relatiile:

a,+a,+..+a,=3

1 1 1

—+—+.+—=3
a, a, a

n

Aratati cd oricum am alege 101 puncte in interiorul poligonului, existd cel putin 2

puncte situate unul fata de celalalt la distanta de cel mult L din latura poligonului.

Mariana Ursu, Ancuta Nechita

Se considera multimea A= {101,102,..., 119, 120}. Pot fi agezate elementele multimii A

in varfurile si in mijloacele muchiilor unui cub astfel incat elementele situate in
mijloacele muchiilor sa fie media aritmeticd a elementelor situate la capetele acelei
muchii? (Justificati)

Vasile Serdean

Fie cubul ABCDA’B’C’D’ de latura a, iar M, N si P mijloacele segmentelor [4B],
[4D] si respectiv [4'C].

a) sd se demonstreze ca planul (MNP) este perpendicular pe planul (4°AC)

b) Sa se determine masura unghiului dintre dreapta 4 'C si planul (MNP)

c¢) Calculati distanta dintre dreptele MN si AD’
Monica Fodor, loan Groza

Fiecare problema se noteaza cu 0 — 7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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CLASA a Il X-a

I Punctele (0,0), (a, 11), (b, 37) sunt varfurile unui triunghi echilateral.
Determinati a-b.
skskesk
II Fie a, b €(0, »). Determinati
min{k > 0| a < k- min{a, b}}.
Alexandru Blaga
I Pe laturile triunghiului oarecare ABC consideram punctele 4, € (BC), B, € (CA),

C,e(4B) astfel 1incat  m(< A4,4B)=m(<B,BC)=m(<C,CA)=a. Notim
{A*}: BB, N CC,, {B* }: A4, N CC,, {C* }: BB, N A4, . Sa se demonstreze ca:
Ta _Ts

=?=r—°’ dacd si numai dacad triunghiul ABC este echilateral, unde
a C

r,, ¥y 7. sunt razele cercurilor inscrise in triunghiurile 4A°BC, AB'Csi ABC’,

iar a, b, ¢ sunt lungimile segmentelor (BC), (CA) si (4B).
Daniel Vacaretu

1A% Fie ge (O,l), aeR,beR. Pentru orice numdr natural n» notdm produsul
(a +b)(a + qb)...(a + q"_lb) cu (a + b); . Convenim ca (a +b)(q) =1.
) (l—q"_j“)/ JU-1)
Fie p(n,j):—fq 2
(1-9),

q

,0<j7<nm.

a) Aratati ca raportul pl +t’j )_ ]; ;n’j ) , 1< j<n,nudepinde de .
p\wn,j—

b) Demonstrati c& (a+b), = i pln, j)a" b’ n>1.
=0
kkok

NOTA : Fiecare problemd se noteazd cu 0 — 7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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CLASA a X-a

L. Sd se determine cel mai mic numdr natural a astfel incat 4/C, <a pentru orice

numar natural n>1.

kskosk
II.  Sa se rezolve In multimea numerelor reale sistemul
X +% =3
X +y
x+3
T2 yz =0
X +y
kskosk
ITII. Sa serezolve ecuatia 10" +117 +12* =13 + 14"
Aok

IV. Fie un sir de numere reale (x,)_,, definit astfel: x, =2, 2x,,, =3x, +4/5x> —20

(V)neN.Sisearatecd 2" -x, eN, (V)neN.
Gheorghe Lobont

NOTA : Fiecare problemd se noteazd cu 0 — 7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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CLASA a Xl-a

) 1 1
| Fie 4= ( J
10

SR E
a) Aratati ca 4" :(

n+l n

F

n n—1

n

], pentru orice n>1, unde (F,)_, este sirul lui

Fibonacci definit prin /, =0, F, =1, F,,,

=F

n+l

+F,.

b) Demonstratica F,,, ., =F,, -F, . +F,-F, oricarear fi m>0,n>0.
kkok
-1 a a
II. Fiematricea 4=| 1 -1 0 |.Sasecalculeze 4",neN.
-1 0 -1
Gheorghe Lobont

III. Fie (x,),, un sir de numere reale pozitive, o:N — No bijectie si (1,) _ si (v,), .y

neN
sirurile cu

u,=x,+x,+..+x,, neN

v, = \/xlxo(l) +\/x2xa(2) +ot X, X, » nEN.

Si se arate cd daci sirul (1, )este convergent, atunci sirul (v, )este convergent.

Dorel I. Duca

IV. Fie f:R —>R o functie cu proprietatea lui Darboux. Dacd functia g:R — R,
g(x)= f*(x)-2f(x), are limita in orice punct, si se demonstreze ci f este continui

pe R.

Dorin Andrica, Mihai Piticari

NOTA : Fiecare problemd se noteazd cu 0 — 7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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CLASA a Xll-a

Determinati toate functiile f:[0,]]—> R, derivabile cu derivata continui, pentru
care

(/2 Ge) 2 1 (e e =

S

Dorel I. Duca
Fie p un numar prim §i « € §,,, 0 permutare de ordinul p.

Sa se determine multimea:

Ca:{aeS |aa:a0}.

p+l

Dorin Andrica, Mihai Piticari

Pentru fiecare numar natural n, notam

arctanx
X, = J
1+x
Sa se calculeze:
lim{x, - x, +...+(-1)x,).

n—>0

Dorel I. Duca

Fie p un numar prim si n > p. Sa se determine numarul polinoamelor de grad » din
Z | X] ale caror functii polinomiale sunt injective.

Dorin Andrica, Mihai Piticari

Fiecare problema se noteaza cu 0 — 7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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