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CLASA a lV-a

Calculati

903 : 7+ 7x[1000 — 25x(50 — 7x10: 5)]
Miron Eugenia

Aflati numerele naturale asi 5 stiind ca:
a-(b+7)=27

G.M. 9/2006 — Gh. Achim

Catul a doud numere naturale este 5, iar diferenta lor este 600. Aflati

numerele.

Dorina Vitalig

Suma dintre un numar, triplul predecesorului si dublul succesorului sau este

299. Aflati numerele.

Vasile Serdean

NOTA : Timp efectiv de lucru 90 minute.
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CLASA a V-a

I. Sa se determine numarul natural » stiind ca:
n®+n’ =5202
G.M. 9/2006 - Vasile Rusu

II.  Comparati numerele:
a=2%.20.2"...2 gi p=3.34.30. .3%0m

loan Groza, Simona Pop

III. Suma a doudsprezece numere naturale nenule si distincte este 106. Demonstrati
ca produsul lor se divide cu 12.
Vasile Serdean, Cristian Pop

IV. Determinati numerele naturale de forma xyz pentru care are loc relatia
2t =9=1+2+3+..+17

xy

Grigore Tarta, Gherasim Feurdean

NOTA : Fiecare problemd se noteazé cu 0 — 10 puncte. Timp efectiv de lucru 2 ore.
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CLASA a Vl-a

I. Determinati numarul xy stiind ci are loc egalitatea:
0+ xyl + xy2 = xp + 2004
G.M. 10/2006 — Robert Csaki

II.  Determinati toate numerele de trei cifre scrise in sistemul zecimal de forma
asb ,unde s =a+b, care adunate cu rasturnatele lor dau patrate perfecte.

Notd: Dacd abceste un numdr natural de trei cifre, atunci prin rasturnatul siu se
intelege cha .
Gheorghe Lobont

ITI. Sa se rezolve ecuatia:
x+2x+22x 420 x+...+ 2% x =2007- 2% - 2007
Gherasim Feurdean, Grigore Tarta

IV. In triunghiul 4BC, mediana (BM), M e(AC), formeazi cu (BC) un unghi de
masurd 2-x, iar cu (4B) un unghi de masurd 7-x. Sa se calculeze m(~4) al
AABC stiind ca (4B) formeaza cu prelungirea laturii (CB) un unghi cu masura
3-x (x =0’ ) .

Vasile Serdean

NOTA : Fiecare problemd se noteazdi cu 0 — 10 puncte. Timp efectiv de lucru 2 ore.
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CLASA aVll-a

L Sa se arate ¢d (V) n e N, fractia
B 8n’ —4n* +1
8n® +4n’ +1

este ireductibila.

Mariana Ursu
II.  Rezolvati in ZxZ ecuatia:

2x—y+xy =2006
G.M. 1172006 — Carmen Sotan, Eugen Spaciu

III. Fie triunghiul ABC cu m(£B)=2-m(£C). Construim bisectoarea [BE a
unghiului 4BC, E e(A4C). Paralela prin C la dreapta BE intersecteazd dreapta

AB in punctul D. Demonstrati ca:
a) AB* = AC- AE;
b) AABC ~AACD
C) AE*+EB’ +2AE-EB= AB’ + AB-BD
d) bisectoarele unghiurilor BECsi DBCsunt concurente in punctul O,
centrul cercului circumscris triunghiului BCD.

loan Groza, Cristian Pop

IV.  Unghiurile 4 si B de la baza mare [4B] a trapezului ABCD sunt complementare.
Stiind ¢d 4B =20cm, CD =14cm si M este mijlocul lui [4B], iar K este mijlocul

lui [CD], sé se calculeze MK.

Vasile Serdean, Simona Pop

NOTA : Fiecare problemad se noteazd cu 0 — 7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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CLASA aVIll-a

Rezolvati ecuatia:

1

[(x2 + 3xXx2 +3x+ 2)+ 50
4

unde x € Z iar [a] reprezintd partea intreagd a numarului real a.
Mariana Ursu

Fie M = {1, 2,3,..,4012, 4013} si o functie f:M — M cu f(x)=ax+b, (a#0).Sa
se arate ca £(2007)= 2007 .
Vasile Serdean

Fie triunghiul dreptunghic ABC in care m(£4)=90°, m(£B)=30°, AC=b.In
punctul B se duce perpendiculara pe planul (4BC), pe care se ia punctul M astfel

incat BM =b. Se cere:
a) demonstrati ca triunghiul MBA este dreptunghic
b) demonstrati ca AC este perpendiculara pe planul (M4B)

c¢) calculati aria triunghiului MAC.
G.M.6/2006 - Luca Tuta

Fie cubul 4BCDA'B'C’D de muchie a, iar M si N mijloacele segmentelor [4B] si
respectiv [B'C].

a) calculati distanta de la punctul 4 la dreapta B'C

b) demonstrati ca dreapta MN este paralela cu planul (D4B")

c) ardtati ca dreapta MN este perpendiculara pe planul (CB'D)

d) calculati distanta dintre dreptele 4'D si AC.

loan Groza, Radu Trif

NOTA : Fiecare problemad se noteaza cu 0 — 7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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CLASA a Il X-a

Se dau numerele reale a;, a, ...., axy; astfel incat a;, = 0 si |a,|=|a,, +1],

pentru k =2,2007. Sa se demonstreze ca :

2007
a;ta,t+ ...t axpst axg; > - -
Gheorghe Lobont
X, xe (0,1]

Fie fR>R, f(x)=42-x, xe(1,2]
0, X € (— oo,O] U (2,+oo)
Stabiliti daca existd numerele reale «, b, ¢ astfel incat

af(2x)+b f2x—1)+c f2x-2)= f(x), (V)xeR.
Octavian Agratini

Fie P4 o coarda in cercul C si M mijlocul lui [P4]. Cercul de centru P
si raza PM intersecteaza cercul C 1n B si C.
Sa se demonstreze ca in triunghiul ABC are loc relatia:
. A . B . C
sin — = 2sin —sin—
2 2 2

Daniel Vacaretu

Fie triunghiul echilateral 4BC, M este un punct pe latura (BC) si punctele

Ne AC, PeAB astfel incat vectorii AM, BN si CP si fie coliniari.

Aratati ca suma

! ! este constata.

— 2 + —_ 2 + — 2
‘AM ‘BN ‘CP

G.M. 2 /2005 — Mihai Dicu

NOTA : Fiecare problemd se noteazdi cu 0 —7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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CLASA a X-a

L. Sa se determine numerele naturale x > 2, y > 1 stiind ca numerele C}7, C?

x—172
C? sunt in progresie aritmetica, iar numerele 4”7, 4", 4! sunt in progresie
geometrica.

Marian Tarina, G.M. nr.11/1979

II.  Sa se determine cel mai mic numar real a cu proprietatea ca pentru orice x, y, z
e R, cuxyz =1, are loc inegalitatea:
a*+2+ 5y > A+l 4 vy +2),
z x y X y z
Tudor Adrian Micu

III. Fie n, p, j numere naturale astfel incat p+j >n > 2;> 0.
Se formeaza secvente de forma ( x;, x5, ... x,, ), unde x;e {1, 2,..., p}, (V) k=1,n.
Stabiliti cate secvente de acest fel pot fi formate cu proprietatea ca j valori sa

apara exact de cate 2 ori si toate celelalte n — 2j pozitii sa contind valori
distincte.

Octavian Agratini

IV. Daca x,y,zeCsix+y+z=

2007 . <
3 sa se arate ca:

-2007(x* + >+ 22 —xy —yz —zx) + 1989xyz =663 (x’ + ' +2°)
dacd si numai dacad x, y, z sunt afixele varfurilor unui triunghi echilateral.

Dorin Andrica, Gheorghe Lobont

NOTA : Fiecare problemd se noteazé cu 0 —7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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CLASA a Xl-a

L Fie f:9% — % derivabild de doud ori pe % astfel incat £(0)= 7(0)=0. Sa se
arate ca existd o functie derivabild g:R — R astfel incat

g(xs):f(x3), xeR.
Dorel I.Duca

II. Fie 4,Be M, (C) si sirul de matrice (X,),.,,unde X, e M,(C), X, =1, si
X,,=A4-X,+B, k=>0.Dacd existd un numdr natural m astfel incat 4" =0, si

k>0 2

B este inversabila sa se arate cd X, este inversabila.
Dorin Andrica

III. Fie 4eM,(R) o matrice patratica ce are propriettile:
det(4+1,)=7 si det(4-1,)=5
Sa se calculeze
a) det(4-31,) si det(4+31,);
b) det(4® =347 +24).
Gheorghe Lobont

IV.  Fie (x,) un sir de numere reale pozitive si
YV, =X +Xx, t+..tXx,
u, = (1+x1)(1+x2)-...~(1+xn)
XX,

xn
vV, =—+—+..+—+
u, U, u

n

a) Aratati ca

1 . .
v,=1-—,oricarear fi ne N
u

n

b) Aratati cd limv, =1 dacd si numai daca sirul (y,) este divergent.

Dorel I. Duca

NOTA : Fiecare problemd se noteazi cu 0 —7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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CLASA a Xll-a

Sa se determine n e N, astfel incat ecuatia
x"+3x7 +2x+41=0
sd admitd o solutie in Z,.
G.M. nr.3/2006, A.Eckstein,V.Tudoran

Fie f,: % — R o functie continud cu proprietatea ca dreapta x =1 este axa
de simetrie a graficului. Pentru orice »n > 2 consideram

£ RoR ()= [0

Aratati cd pentru orice » graficul lui f, admite axd de simetrie si precizati

ecuatia acesteia.
Octavian Agratini

Sa se determine valorile intregi ale lui n pentru care exista si este finita limita

tn . e—t

lim dt .
X—>0 V!- )3\/;

Dorel I.Duca

Pentru @ e C\®, cu |a|=1, notdm Z[a]= {x+ ya|x,y € 7} Sd se demonstreze ci

dintre multimile Z[«] de mai sus, singurele care sunt subinele ale corpului C

—1+z\/§
— |

sunt Z[i] si Z{

G.M. nr.5/2006, Marcel Tena

NOTA : Fiecare problemd se noteazi cu 0 —7 puncte. Timp efectiv de lucru 3 ore.
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