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Problema 1 - ZEROURI

Pe Gigel 1l pasioneaza numerele si operatiile cu ele. Noua lui preocupare este de a gisi cu cate
zerouri se termind produsul unor numere naturale. Ce a observat este ca, evident, cu cat numerele
sunt mai multe cu atat e mai greu sa afle ce-l intereseaza. Asa ca Gigel apeleaza la ajutorul vostru.

Cerinta
Cunoscandu-se capetele unui interval inchis, sd se determine cu cate zerouri se terminad produsul
numerelor naturale din acest interval.

Date de intrare
In fisierul zerouri . in se afld pe unica sa linie, separate printr-un spatiu, doua numere naturale a
si b reprezentand capetele unui interval inchis.

Date de iesire
In figierul zerouri .out se va scrie o valoare reprezentand numarul de zerouri cu care se termina
produsul numerelor naturale din intervalul [a,b].

Restrictii si precizari
e 1<a<b<2000000000.
e Pentru 30% din teste b - a < 100000.

Exemple

zerouri.in | zerouri.out | Explicatie

4 11 2 Produsul numerelor de la 4 la 11, egal cu 6652800, se termina
cu doua zerouri.

zerouri.in | zerouri.out

134 5435435 | 1358821

Timp maxim de executie/test: 0.1 secunde.
Total memorie disponibila: 5 MB.
Dimensiunea maxima a sursei: 5 KB.
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Problema 2 - GRAY

Codul Gray este o reprezentare cu cifre 0 si 1 a unui numadr, construitd dupa urmatoarele reguli:
e  Codul Gray pe n cifre permite reprezentarea numerelor naturale cuprinse intre 0 si 2"-1
e Codul Gray pe 1 cifrad reprezinta 0 ca0Osi 1 ca l
e Reprezentarea in cod Gray pe n+1 cifre a unui numir k (cuprins intre 0 si 2""'—1) se construieste
astfel:
- daci k este intre 0 si 2"—1, reprezentarea lui k pe n+1 cifre se formeaza din reprezentarea lui k
pe n cifre, la care se adauga un 0 in fatd;
- daci k este intre 2" si 2""'—1, reprezentarea lui k pe n+1 cifre se formeaza din reprezentarea lui
2""'—1—k pe n cifre, la care se adauga un 1 in fata.

Astfel, reprezentarea pe 4 cifre a numerelor de la 0 la 15 este:

0 0000 4 0110 8 1100 12 1010
1 0001 5 0111 9 1101 13 1011
2 0011 6 0101 10 1111 14 1001
3 0010 7 0100 11 1110 15 1000
Cerinta:

Dandu-se reprezentarea in cod Gray pe n cifre a doud numere naturale, se cere reprezentarea in cod Gray
pe n cifre a sumei lor.

Date de intrare
Fisierul gray . in va contine:
e pe prima linie, numarul n de cifre
e pe a doua linie, cele n cifre ale primului numadr, separate prin spatii
e pe adoua linie, cele n cifre ale celui de-al doilea numar, separate prin spatii

Date de iesire
In figierul gray . out se vor scrie, pe o singura linie, cele n cifre ale sumei, separate prin spatii.

Restrictii si precizari
-1 <n <1000
- se garanteaza ca suma celor doud numere este cel mult egald cu 2"-1

Exemplu

gray.in gray.out
4 1110
1101

0011

Timp maxim de executie/test: 1 secunda.
Total memorie disponibila: 2 MB.
Dimensiunea maxima a sursei: 5 KB.
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Clasa a X-a
Problema 1 - MUNTE

Ionica si Vasilica sunt doi buni prieteni carora le plac muntii si competitia. Ei au selectat dintr-o
regiune montana o zona de forma dreptunghiulara careia i-au asociat un caroiaj ce Tmparte aceasta
zond in M x N patrate. Pe baza tuturor datelor avute la dispozitie, cei doi au stabilit dacad fiecare
dintre aceste patrate este accesibil sau nu. Ca antrenament in vederea unei viitoare expeditii
montane mai dificile, baietii si-au propus ca, plecand din colturi opuse ale acestei zone, sa ajunga
cat mai repede intr-o aceeasi pozitie (patrat) din care, mai apoi, sa-si continue traseul impreuna.

Cerinta

Cunoscandu-se dimensiunile zonei selectate si accesibilitatea fiecarei pozitii din aceastd zona, sa se
determine, daca e posibil, timpul minim T in care cei doi baieti pot ajunge intr-o aceeasi pozitie si
numarul de pozitii In care ar ajunge dupa acest timp minim T.

Date de intrare

In fisierul munte. in se afla:

e pe prima linie, separate printr-un spatiu, doua valori M si N, reprezentand dimensiunile zonei;

e pe urmatoarele M linii, separate prin spatii, cte N valori de 0 si 1 reprezentand accesibilitatea
pozitiei corespunzatoare din zona (0 — pozitie accesibila, 1 — pozitie care nu poate fi atinsa).

Date de iesire

Fisierului munte . out va contine:

e pe prima linie valoarea 1 sau 0 dupa cum existd sau nu o pozitie In zona care poate fi atinsa de
ambii baieti;

e daca valoarea scrisd pe prima linie este 1, fisierul va mai contine pe cea de-a doua linie timpul
minim T in care cei doi baieti pot ajunge intr-o aceeasi pozitie, iar pe cea de-a treia linie
numarul de pozitii care pot fi atinse de ambii baieti In acest timp minim T.

Restrictii si precizari

e 3<M,N<100.

e lonicd pleaca din pozitia (1,1), iar Vasilica din pozitia (M,N). Cele doua pozitii sunt accesibile.

e Deplasare dintr-o pozitie intr-o altd pozitie este posibila dacd cele doud pozitii sunt ambele
accessibile si vecine pe orizontald sau pe verticald. Deplasarea, daca e posibila, se realizeaza
intr-o unitate de timp.

e Nu e obligatoriu ca in fiecare unitate de timp sa aiba loc o deplasare a fiecarui baiat.

e Timpul total al unui traseu este dat de numarul deplasarilor efectuate in cadrul lui.

e Pentru 20% din teste M, N < 20.



Exemplu

munte.in munte.out
45 1

00001 4

10000 3

00101

01000

Timp maxim de executie/test: 0.3 secunde.
Total memorie disponibila: 2 MB.
Dimensiunea maxima a sursei: 5 KB.
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Problema 2 - DREPTE

Se considerd n drepte distincte in plan. Se presupune cd nu existd doud drepte paralele si nici trei
care sa se intersecteze 1n acelasi punct. Aceste drepte impart planul in regiuni poligonale de diverse
forme (o regiune este delimitatd de doud sau mai multe drepte dintre cele date si nu este tdiata de
niciuna dintre dreptele date).

Cerinta
Se cere sd se determine toate regiunile de forma triunghiulara ce se formeaza.

Date de intrare

Datele se citesc din fisierul drepte. in avand urmatorul format:

e pe primul rand, numarul N de drepte;

e pe fiecare dintre urmatoarele N randuri, cate trei numere intregi, A B C, separate prin spatii,

reprezentand dreapta formatd din acele puncte din plan ale caror coordonate (X,Y) satisfac
relatia A*X+B*Y+C=0.

Date de iesire
In fisierul drepte.out se va scrie pe fiecare linie cate trei numere intregi reprezentand numerele
de ordine, din fisierul de intrare, ale dreptelor ce determina o regiune de forma triunghiulara.

Restrictii §i precizari

e dreptele se considera numerotate de la 1 la N;

e nu are importantd ordinea in care apar triunghiurile in fisierul de iesire, si nici ordinea in care se
dau cele trei drepte ce determina un triunghi;

e N<50.

e -1000<A,B,C<1000

Exemplu

Drepte.in drepte.out Dreptele date:
4 123

010 134

100

1-1 -1

11 -2

Timp maxim de executie/test: 1 secunda.
Total memorie disponibila: 2 MB.
Dimensiunea maxima a sursei: 5 KB.
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Clasele XI-XII
Problema 1 - RADARE

Politia rutiera isi propune amplasarea unor radare fixe de-a lungul unei sosele pentru a supraveghea
traficul. Se doreste in particular supravegherea anumitor puncte de pe sosea unde au avut loc multe
evenimente rutiere. Existd doar anumite puncte In care pot fi amplasate radarele. Numarul de radare
de amplasat este de asemenea fixat. Toate radarele sunt identice si asigura acoperirea supravegherii
traficului in ambele sensuri de circulatie pe o anumita raza.

Cerinta
Sa se determine numarul maxim de puncte de interes care pot fi supravegheate precum si numarul
de variante de amplasare prin care acest maxim este atins.

Date de intrare
In fisierul radare. in se afla:

e pe prima linie, separate prin spatii, patru valori M, N, P si R.

- M reprezinta numarul de puncte in care evenimentele rutiere sunt mai numeroase;

- N reprezinta numarul de puncte in care pot fi amplasate radarele;

- P reprezintd numarul de radare;

- R reprezintd raza de actiune a radarelor.

e pe cea de-a doua linie M numere naturale distincte a;, separate prin spatii si In ordine
crescatoare, reprezentand distantele la care se gasesc punctele ce trebuie supravegheate fata de
un capat al soselei;

e pe cea de-a treia linie N numere naturale distincte b;, separate prin spatii si in ordine
crescatoare, reprezentand distantele la care se gisesc punctele unde pot fi amplasate radarele
fata de acelasi capat al soselei.

Date de iesire

Fisierului radare .out va contine:

e pe prima linie numarul maxim 7 de puncte care se vor afla sub supravegherea radarelor;

e pe cea de-a doua linie numarul de variante de amplasare a acestor radare pentru asigurarea
supravegherii acestor 7' de puncte, modulo 9973.

Restrictii si precizari

e 1<M,N<1000.

I<P<N.

1 <a;<1000000000, 1 <i< M.

1 <5,<1000000000, 1 <i<N.

Raza R de actiune a radarelor este mai micad decat orice distanta dintre doua puncte posibile de
amplasare a radarelor.

Pentru 30% din teste N < 20.

e Pentru determinarea corectd a valorii 7 se acordd 50% din puncta;.



Exemplu

radare.in | radare.out | Explicatie

4322 3 Pot fi supravegheate maxim 3 puncte.
3710 14 3 Numaérul maxim de puncte care vor fi supravegheate se poate
4 8 12 atinge amplasand cele doua radare in trei moduri (in punctele 4 si

8, In punctele 4 si 12 sau in punctele 8 si 12).

Timp maxim de executie/test: 0.2 secunde.
Total memorie disponibila: 16 MB.
Dimensiunea maxima a sursei: 5 KB.
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Clasele XI-XII
Problema 2 - DOMINO

Avem un joc de domino mai special. Jocul consta dintr-un numar de piese dreptunghiulare, toate de
aceeasi dimensiune. Fiecare piesd are inscrise doud numere, unul la marginea stangd si unul la
marginea din dreapta. In plus, fiecare piesd are o anumiti culoare. Dorim si punem piesele cap la
cap, cu laturile scurte lipite, formand un lant de piese, respectand urmatoarele doud conditii:

- oricare doua piese vecine sa aiba culori diferite;

- pentru oricare doud piese vecine, numadrul inscris la marginea din dreapta a primei piese sa fie
egal cu numarul Inscris pe marginea din stanga a piesei imediat urmatoare.

Cerinta

Cunoscand toate piesele unui set de domino si dandu-se o piesd de inceput si o piesd de sfarsit, se
cere sa se formeze un lant corect, de lungime minima, care sa aiba pe prima pozitie piesa de inceput
si pe ultima pozitie piesd de sfarsit date. Dacd existd mai multe lanturi de aceeasi lungime minima,
se cere oricare dintre ele.

Date de intrare

Datele se citesc din fisierul domino. In care are urmatorul format :

e pe prima linie, trei numere intregi, N S F, separate prin spatii, reprezentand numarul total de
piese, numarul piesei de Inceput si numarul piesei de sfarsit. Piesele se considera numerotate de
lallaN;

e pe fiecare dintre urmatoarele N linii, cate trei numere intregi, S; D; C;, reprezentand numarul
inscris pe marginea din stdnga, numarul inscris pe marginea din dreapta si culoarea piesei cu
numarul i.

Date de iesire

Solutia se va scrie in figierul domino.out in urmatorul format:

e pe prima linie, numarul K de piese din lant;

e pe adoua linie, K numere naturale reprezentand piesele din lant.

Restrictii si precizari

e piesele nu se pot intoarce stanga-dreapta: o piesd cu numerele 1 - 2 nu poate fi asezatd dupa o
piesa cu numerele 2 - 2 (insd poate fi agezata inaintea ei);

e 0 piesa se poate utiliza cel mult o singura data in lant;

e 2<N<1000.

Exemplu

domino.in domino.out
512 4

123 1452
243

212

211

122

Timp maxim de executie/test: 0.3 secunde.
Total memorie disponibila: 2 MB.
Dimensiunea maxima a sursei: 5 KB.
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