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Clasa a IX-a problema 1

Vase cu apa

Se dau doud vase de capacitate M si respectiv N, plus un al treilea vas de capacitate nelimitatd, si o
sursad nelimitatd de apd. Se cere sd se masoare o cantitate K de apa in vasul de capacitate nelimitata.
Operatiile permise sunt transferuri de forma (@, b), insemnand cé se transfera apa din vasul a in vasul
b. Transferul se face pana cand fie se goleste vasul a, fie se umple vasul b. Numerotarea este: 0 —
sursa, 1 — vasul de capacitate M, 2 — vasul de capacitate N, 3 — vasul de capacitate nelimitata.
Vasul 3 nu se poate umple niciodata. Un transfer cu a=0 inseamna ca se umple vasul b de la sursa.
Un transfer cu b=0 inseamnd ca se arunca toata apa din vasul a. Transferurile (0, 0) si (0, 3) sunt
interzise.

Intrarea

Fisierul vase . In contine, pe o singura linie, numerele M, N si K, separate prin spatii. Se dd 1< M,
N, K<32767.

Iesirea

In fisierul vase.out se va descrie o solutie (nu neapirat optimi). Pentru aceasta, se vor scrie

operatiile, cate una pe linie, sub forma a b, cu cele doud numere separate prin spatii (a reprezentand
sursa, b — destinatia). Daca nu exista solutie, se va scrie pe o singurd linie perechea 0 0.

Exemplul 1
vase.in vase.out
231 02
21
2 3
Exemplul 2
vase.in vase.out
46 3 00

Timp maxim de executie 1 secunda.
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Clasa a IX-a problema 2

Perioade

Se stie ca orice numar rational se poate scrie sub forma unei fractii zecimale, eventual periodice. De
exemplu, 1/3=0.(3), 1/6=0.1(6), 1/2=0.5 si 12/11=1.(09).

Dandu-se numaratorul si numitorul unui numar rational, se cere sa se determine scrierea lui ca fractie
zecimala.

Date de intrare
Datele se citesc din fisierul perioade. in avand, pe o singura linie, doud valori intregi a si b,
separate prin spatiu, reprezentdnd numaratorul si, respectiv, numitorul unei fractii

Date de iesire

Rezultatul va fi scris in fisierul perioade.out in urmatorul format: pe o singura linie fractia
zecimala corespunzatoare, fard spatii, cu punct Intre partea intreaga si partea fractionard, si cu partea
periodica intre paranteze.

Restrictii §i precizari
e 1<a,b<200

Exemplul 1
perioade.in | perioade.out
12 11 1.(09)
Exemplul 2

perioade.in | perioade.out
18 0.125

Timp maxim de executie 1 secunda
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Clasa a X-a problema 1

Secvente de litere

Se da un numar N si se considera toate secventele formate din N litere distincte (se considerd doar
cele 26 de litere mici ale alfabetului englezesc). Considerate n ordine alfabetica, fiecare secventa
primeste un numar de ordine, incepand de la 0. De exemplu, pentru N=2, secventele sunt in numar de
650: ab, ac, ad, ... , az, ba, bc, bd, ... , bz, ca, cb, cd, ce, ... , Xz, yz. Secventa ab are numarul 0,
secventa az are numadrul 24, bd — 27, yz — 649.

Se cere ca, dandu-se un numar, sd se gidseasca secventa ce are acel numar de ordine.

Intrarea

Fisierul secv.in contine, pe o singurda linie, douda numere, N si M, separate prin spatii,
reprezentand respectiv numarul de litere din secvente si numarul de ordine al secventei. Se stie ca
1<N<26 si M este un numar de ordine valid.

Iesirea

In fisierul Secv.out se va scrie, pe o singuri linie, secventa de litere ceruta.

Exemplu
secv.in secv.out
2 27 bd

Timp maxim de executie 1 secunda.



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA
»MARIAN TARINA”

EDITIA A V-A { =

'é,“h_
A

20 — 22 MAI 2005

1%

Clasa a X-a problema 2
Vizita

Gigel, elev in clasa I, viziteazd impreuna cu colegii Observatorul Astronomic din oras. Dorindu-si
mereu sa fie primul Intre colegi, Gigel incearca sd ajunga primul in varful observatorului, urcand la
un moment dat mai multe trepte ale scarii de acces a observatorului, dar nu mai mult de Kk trepte.
Datorita efortului depus pentru a urca mai multe trepte deodata, Gigel oboseste si la urmatorul grup
de trepte va urca mai putine (adicad cel mult cu o treapta mai putin decat la momentul imediat
precedent). In momentul in care Gigel urci o singuri treaptd, efortul depus e minim iar in momentul
urmator poate urca din nou mai multe trepte deodata (maxim K).

Determinati in cate moduri poate urca Gigel cele n trepte ale scarii de acces a observatorului.

Date de intrare
Datele se citesc din fisierul vizita. In cu urmdtoarea structura:

e pe unica linie a fisierului se gasesc doua valori intregi n si k despartite printr-un spatiu,
numere cu semnificatiile din enunt

Date de iesire
Rezultatele vor fi scrise in fisierul vizita.out in urmatorul format:

e pe o singura linie, numarul de modalitati de urcare a scarii

Restrictii si precizari

e 1<n<200

o 1<k<5

e k<n

e valoarea cautatda nu va avea mai mult de 50 de cifre
Exemplu
vizita.in vizita.out
4 3 6

Timp maxim de executie 1 secunda
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Clasele XI-XIl, problema 1

Sosele

N orage sunt dispuse pe un cerc. Se doreste sd se construiasca niste sosele intre orage, respectand
urmadtoarele cerinte:

o fiecare sosea leagd exact doua orase, in linie dreaptd
. soselele nu se intretaie
J intre oricare doud orage trebuie sa se poatd ajunge pe exact un singur traseu (format dintr-

un numar oarecare de sosele); cu alte cuvinte, soselele trebuie sa alcatuiascd un arbore.
Se cere sd se determine numadrul de planuri de constructie posibile.

Intrarea
Fisierul sosele. in contine, pe o singura linie, numarul, N de orase; 2<N<50.

lesirea
In fisierul sosele.out se va scrie, pe o singuri linie, numarul de planuri posibile.

Exemplu
sosele.in sosele.out
4 12
Cele 12 planuri de constructie sunt cele 3 figuri de mai jos impreuna cu rotirile si oglindirile lor.
1. 5
1 —) 1 L—
4 4 \-
3

Timp maxim de executie 10 secunde.
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Clasele XI-XIl, problema 2
Cutii

Gigel are N cutii paralelipipedice de diferite dimensiuni. El doreste sa introducd cat mai multe cutii
una in cealalta. O cutie poate fi introdusa in alta daca fiecare din cele trei dimensiuni (lungime, latime
si inaltime) a primei cutii este strict mai mica decat dimensiunea corespunzatoare a celei de-a doua
cutii. Dandu-se numarul de cutii si dimensiunile lor, gasiti sirul de cutii pe care trebuie sa le introduca
Gigel una in cealalta. Daca exista mai multe solutii de lungime maxima, se cere doar una dintre ele.

Intrarea
Fisierul cutii. in contine:
° pe prima linie, numarul N de cutii; 1<N<200;
o pe fiecare din urmatoarele N linii, cate trei numere intregi, L W H separate prin spatii,
reprezentind respectiv lungimea, latimea si Indltimea cutiei; se stie ca 1<H<SW<L<32767.

Iesirea
In fisierul cuti i .out se va scrie:
o pe prima linie, numdrul maxim de cutii ce pot fi introduse una in cealalta

° pe a doua linie, numerele de ordine ale cutiilor ce se vor introduce una in alta in ordine, de
la cea mai din interior pana la cea mai din exterior. Cutiile se numeroteaza de la 1 la N.

Exemplu
cutii.in cutii.out
4 3
10 8 3 4 2 3
955
10 7 6
4 4 4

Timp maxim de executie 1 secunda.
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